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Abstract 

The invention relates to a sealing system for sealing a closing part (11; 12; 13; 14; 30), especially a window pane (13; 14) or a 
sliding roof (30) of a motor vehicle (10). The sealing system comprises a seal (15) with a metal insert (23). According to the 
invention, the metal insert (23) is connected to an antenna terminal connection (24) in order to receive electromagnetic waves. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5) Dichtungsanordnung zum Abdichten eines Schlie&teils 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dichtungsan- 
ordnung zum Abdichten eines SchlieBteils (11; 12; 13; 14; 
30), insbesondere einer Fensterscheibe (13; 14) oder eines 
Schiebedachs (30) eines Kraftfahrzeugs (10). Die Dich- 
tungsanordnung umfa&t eine Dichtung (15) mit einer Me- 
talleinlage (23). Die Metalleinlage (23) ist zum Empfang 
von elektromagnetischen Wellen mit einem Antennenan- 
schlufc (24) verbunden. 
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Dichtungsanordnung zum Abdichten eines SchlieBteils 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dichtungsanord- 
nung zum Abdichten eines SchlieBteils, insbesondere einer 
Fensterscheibe oder eines Schiebedachs eines Kraftfahr- 
zeugs, mit einer Dichtung, die eine Metalleinlage aufweist. 

Eine derartige Dichtungsanordnung ist bei spiels weise aus 
der DE 197 114 871 bekannt, die auf dieselbe Anmelderin 
zuriickgeht. Hierbei dient die Metalleinlage als Verstar- 
kungselement im Befestigungsbereich der Dichtung. 

Es sind weiter Antennen zum Empfang von elektroma- 
gnetischen Wellen bekannt, die insbesondere bei Radiogera- 
ten notwendig sind. Bei Kraftfahrzeugen werden derartige 
Antennen auBen am Fahrzeug angebracht. Diese extern an- 
gebrachten Antennen sind empfindlich und erhohen den 
Luftwiderstand. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, den Empfang 
von elektromagnetischen Wellen, insbesondere fur Radioge- 
rate und/oder Mobiltelefone, mit einfachen, robusten und 
kostengiinstigen Mitteln zu ermoglichen. Beim Einsatz in 
oder an einem Kraftfahrzeug soli der Luftwiderstand nicht 
ansteigen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einer Dich- 
tungsanordnung der eingangs genannten Art dadurch gelost, 
daB die Metalleinlage zum Empfang von elektromagneti- 
schen Wellen mit einem AntennenanschluB verbunden ist. 

Die Metalleinlage ist verdeckt in der Dichtungsanord- 
nung angeordnet und daher robust aufgenommen. Eine Be- 
schadigung der Metalleinlage durch auBere Einwirkungen 
oder Vandalismus ist ausgeschlossen. Die Konstruktion der 
Dichtungsanordnung bleibt unverandert und ist daher ko- 
stengiinstig. Da die Metalleinlage verdeckt ist, bleibt die au- 
Bere Form unverandert, so daB der Luftwiderstand nicht an- 
steigt. 

Die Erfindung betrifft ebenfalls ein Kraftfahrzeug unter 
Verwendung einer derartigen Dichtungsanordnung. Vorteil- 
haft sind mehrere Dichtungen mit einer Metalleinlage vor- 
gesehen. Hierdurch konnen an dem Kraftfahrzeug an unter- 
schiedlichen Stellen Dichtungen mit einer Metalleinlage be- 
reitgestellt werden. Durch ein Verkniipfen der von den un- 
terschiedlichen Metalleinlagen aufgefangenen elektroma- 
gnetischen Wellen wird stets ein optimaler Empfang er- 
reicht. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung gehen aus den Unteranspruchen hervor. 

In erster vorteilhafter Ausgestaltung ist die Metalleinlage 
als Carrier fur die Dichtung ausgebildet. Derartige Carrier 
sind bei bekannten Dichtungen vorhanden und dienen zur 
Befestigung der Dichtung. Der gewunschte Radioempfang 
laBt sich bei gleichbleibender Konstruktion und Gesamtge- 
wicht mit geringen Kosten erreichen. 

GemaB einer zweiten vorteilhaften Ausgestaltung ist die 
Metalleinlage als elektrischer Leiter ausgebildet. Dieser 
elektrische Leiter ermoglicht den Empfang von elektroma- 
gnetischen Wellen auch mittels Dichtungen, die keinen Car- 
rier aufweisen. Hierdurch wird der Einsatzbereich der erfin- 
dungsgemaBen Dichtungsanordnung erhoht. 

Nach einer dritten vorteilhaften Ausgestaltung weist die 
Dichtung einen elektrischen Leiter und einen Carrier auf. 
Der elektrische Leiter, der Carrier oder beide konnen zum 
Empfang von elektromagnetischen Wellen mit einem An- 
tennenanschluB verbunden sein. Die Verwendung eines zu- 
satzlichen elektrischen Leiters ist insbesondere dann vorteil- 
haft, wenn der Carrier keinen ausreichenden Empfang der 
elektromagnetischen Wellen gewahrleisten kann. 

In vorteilhafter erster Weiterbildung ist die Dichtung als 


Schachtdichtung fur eine Fensterscheibe oder als Schiebe- 
dachdichtung ausgebildet. Diese beiden Dichtungstypen 
weisen in. vielen Fallen einen Carrier auf. Der konstruktive 
Mehraufwand zum Empfang der elektromagnetischen Wel- 
5 len wird minimiert. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die 
Dichtung als Rahmendichtung fur eine Fensterscheibe aus- 
gebildet. Die Rahmendichtung liegt relativ weit oberhalb 
des Erdbodens, so daB ein guter Empfang gewahrleistet ist. 
10 Vorteilhaft ist der AntennenanschluB im Bereich einer 
Spiegelecke angeordnet. Insbesondere bei Verwendung ei- 
ner Schachtdichtung sowie einer Rahmendichtung mit einer 
Metalleinlage laufen die beiden Dichtungen im Bereich der 
Spiegelecke zusammen. Der AntennenanschluB kann dort 
15 einfach und mit geringem Aufwand bereitgestellt werden. 
GemaB einer dritten vorteilhaften Weiterbildung ist die 
Dichtung als_ Turdichtung ausgebildet. Die Tiirdichtung 
weist eine vergleichsweise groBe Lange auf, so daB auch 
elektromagnetische Wellen groBerer Wellenlange empfan- 
20 gen werden konnen. 

Bei einem Kraftfahrzeug sind vorteilhaft mehrere Dich- 
tungen mit einer Metalleinlage vorgesehen. Das Bereitstel- 
len mehrerer Dichtungen verbessert den Empfang der elek- 
tromagnetischen Wellen. 
25 In vorteilhafter Weiterbildung ist eine Auswerteeinheit 
zum Auswerten der von der Metalleinlage empfangenen 
elektromagnetischen Wellen vorgesehen. Die Auswerteein- 
lage ermoglicht ein Verkniipfen der von mehreren Metall- 
einlagen empfangenen elektromagnetischen Wellen und 
30 hierdurch eine Verbesserung des Empfangs. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung ist fur jede 
Dichtung oder fur jede Metalleinlage ein eigener Antennen- 
anschluB vorgesehen. Dies verhindert ein Uberlagern der 
aufgefangenen elektromagnetischen Wellen vor den Anten- 
35 nenanschlussen. Eine gegenseitige Beeintrachtigung der 
empfangenen elektromagnetischen Signale wird vermieden, 
so daB eine gute Empfangsqualitat gewahrleistet ist. 

Vorteilhaft ist jeder AntennenanschluB uber eine eigene 
Leitung mit der Auswerteeinheit verbunden. Der Auswerte- 
40 einheit konnen damit die von den einzelnen Metalleinlagen 
oder Dichtungen aufgefangenen elektromagnetischen Si- 
gnale ohne Uberlagerung zugefuhrt werden. Die unabhan- 
gig voneinander zugefiihrten Signale werden anschlieBend 
in der Auswerteeinheit miteinander verknupft. Hierdurch 
45 wird eine optimaie Empfangsqualitat erreicht. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen beschrieben, die in schematischer Weise in 
der Zeichnung dargestellt sind. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Kraftfahr- 
50 zeugs; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Rahmendichtung; 
Fig. 3 einen Querschnitt durch eine Schachtdichtung;' 
Fig. 4 einen Querschnitt durch eine Schiebedachdich- 
tung; 

55 Fig. 5 einen Querschnitt durch eine Turdichtung; und 

Fig. 6 eine schematische Darstellung des Empfangens 
und Auswertens der empfangenen elektromagnetischen 
Wellen. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht eines Kraft- 
60 fahrzeugs 10 mit Tiiren 11, 12. Jede der Tiiren 11, 12 weist 
eine bewegliche Fensterscheibe 13, 14 auf. Zur Abdichtung 
dieser Fensterscheibe 13, 14 dienen eine Rahmendichtung 
15, 16 sowie eine Schachtdichtung 17, 18. Die Vorlagetiir 11 
ist mit einer Spiegelecke 19 versehen. Sowohl die Rahmen- 
65 dichtung 15 als auch die Schaftdichtung 17 stehen in Kon- 
takt mit der Spiegelecke 19. 

Fig. 2 zeigt. einen Querschnitt durch die Rahmendichtung 
15. Die Rahmendichtung 15 weist einen im wesent.lichen U- 
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formigen Querschnitt mit einer Reihe von Lippen 20 zur 
dichtenden Anlage an der Scheibe 13 auf. Die Lippen 20 
sind mit einer reibungsmindernden Beschichtung 21, insbe- 
sondere mit einer Beflockung, versehen. Zur Befestigurig 
der Rahmendichtung 15 an der Tur 11 dienen Lippen 22. 5 

Die Rahmendichtung 15 weist weiter einen elektrischen 
Leiter 23 auf. Der elektrische Leiter 23 ist mit einem Anten- 
nenanschluB 24 verbunden, die an eine Leitung 25 ange- 
schlossen ist. Elektromagnetische WeUen aus der Umge- 
bung, beispielsweise Radiowellen oder Funkwellen fur Mo- 10 
biltelefone, werden von dem Leiter 23 wie von einer An- 
tenne aufgenomiiien. Die empfangenen elektromagneti- 
schen Wellen werden anschlieBend an den Antennenan- 
schluB 24 und von dort uber die Leitung 25 weitergeleitet. 
Eine separate AuBenantenne ist nicht mehr erforderlich., 15 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch eine Schachtdich- 
tung 17. Die Schachtdichtung 17 weist eine Lippe 26 zur 
Anlage an der Scheibe 13 auf. Auch diese Lippe 26 ist mit 
einer reibungsmindernden Beschichtung 21 versehen. Die 
Schachtdichtung 17 wird auf einen Hansen der Tur 11 auf- 20 
gesteckt. Zum Fixieren der Schachtdichtung 17 auf diesern 
Flansch ist ein im Querschnitt U-formiger Carrier 27 vorge- 
sehen. Dieser Carrier 27 ist aus Metall hergestellt und mit ei- 
nem AntennenanschluB 28 sowie einer Leitung 29 verbun- 
den. Elektromagnetische Wellen konnen somit auch von 25 
dem Carrier 27 der Schachtdichtung 17 aufgefangen und an 
den AntennenanschluB 28 weitergeleitet werden. 

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch eine Schiebedach- 
dichtung 33. Es ist ein Deckel 30 vorgesehen, an dem ein 
Rahmen 31 mit einem nach oben abstehenden Rand 32 befe- 30 
stigt ist. Auf diesen Rand 32 ist die Schiebedachdichtung 33 
aufgesteckt. Die Schiebedachdichtung 33 weist einen Car- 
rier 34 zur Versteifung sowie eine Dichtlippe 35 auf, die ge- 
gen den Rand des Deckels 30 gerichtet ist. Es ist weiter ein 
Ansatz 36 vorgesehen, der den Rand des Deckels 30 iiber- 35 
greift. An der gegenuberliegenden Seite der Schiebedach- 
dichtung 33 ist eine Hohlkammer 37 vorgesehen, die aus ei- 
nem offenzelligen Material besteht, insbesondere aus Moos- 
gummi. Die Schiebedachdichtung 33 weist auBer dem Car- 
rier 34 noch einen metallischen Leiter 38 auf. Sowohl der 40 
Carrier 34 als auch der Leiter 38 sind mit einem gemeinsa- 
men AntennenanschluB 39 verbunden. Die von dem Carrier 
34 und dem Leiter 38 aufgefangenen elektromagnetischen 
Wellen werden uber eine Leitung 40 weitergeleitet. 

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch eine Turdichtung 41. 45 
Die Turdichtung 41 weist eine Hohlkammer 42 und einen 
Carrier 43 zur Versteifung auf. Der Carrier 43 ist mit einem 
AntennenanschluB 44 sowie einer Leitung 45 verbunden. 
Somit konnen auch von dem Carrier 43 aufgefangene elek- 
tromagnetische Wellen uber die Leitung 45 weitergeleitet 50 
werden. 

Fig. 6 zeigt eine schematise he Darstellung des Empfan- 
gens und Auswertens von elektromagnetischen Wellen 50. 
Die Rahmendichtung 15 weist eine Metalleinlage in Form 
des elektrischen Leiters 23 auf, der aus einzelnen Abschnit- 55 
ten 23a, 23b, 23c zusammengesetzt ist. Die einzelnen Ab- 
schnitte 23a, 23b, 23c sind uber Einlegeteile 49 miteinander 
verbunden. Selbstverstandlich kann auch ein durchgehender 
elektrischer Leiter 23 verwendet werden. 

Der Leiter 23 der Rahmendichtung 15 ist mit dem Anten- 60 
nenanschluB -24 verbunden. Auch der Carrier 27 der 
Schachtdichtung 17 ist mit dem zugeordneten Antennenan- 
schluB 28 verbunden. Den beiden Dichtungen 15, 17 ist so- 
mit. jeweils ein eigener AntennenanschluB 24, 28 zugeord- 
net. Verfalschungen des Empfangs durch eine Uberlagerung 65 
der von dem Carrier 27 und dem Leiter 23 aufgefangenen 
elektromagnetischen Wellen 50 werden zuverlassig vermie- 
den. 


Die beiden Antennenanschlusse 24, 28 sind in der Spiege- 
lecke 19 verdeckt angeordnet Beide Antennenanschlusse 

24, 28 sind iiber getrennte Leitungen 25, 29 mit einer Aus- 
werteeinheit 46 verbunden. Zur Verbesserung der Emp- 
fangsqualitat konnen selbstverstandlich auch weitere Dich- 
tungen 33, 41 mit Metalleinlagen 27, 34, 38 versehen sein. 
Diese Metalleinlagen 27, 34, 38 sind iiber die Leitungen 40, 
45 ebenfalls mit der Auswerteeinheit 46 verbunden. Fur je- 
den AntennenanschluB 24, 28, 39, 44 ist hierbei eine eigene 
Leitung 25, 29, 40, 45 vorgesehen. Eine Uberlagerung der 
einzelnen Signale in den Leitungen 25, 29, 40, 42 ist daher 
ausgeschlossen. 

In der Auswerteeinheit 46 werden die von den Leitungen 

25, 29, 40, 45 zugefuhrten Signale miteinander kombiniert 
und bearbeitet. Durch diese Kombination wird die Emp- 
fangsqualitat wesentlich gesteigert. AnschlieBend werden 
die bearbeiteten Signale an ein Radio 47 oder ein Mobiltele- 
fon 48 weitergeleitet. 

Die erfindungsgemaBe Dichtungsanordnung ermoglicht 
den Empfang von elektromagnetischen Wellen ohne eine 
AuBenantenne oder Scheibenantenne. Vielmehr werden Me- 
talleinlagen in Form elektrischer Leiter 23, 28 oder in Form 
von Carriem 17, 33, 41 in den Dichtungen 15, 16, 17, 18, 33, 
41 zum Empfang derartiger elektromagnetischer Wellen mit 
einem zugeordneten AntennenanschluB 24, 28, 39, 44 ver- 
bunden. Werden bei einem Kraftfahrzeug 10 mehrere derar- 
tige Dichtungen 15, 16, 17, 18, 33, 41 vorgesehen, so kon- 
nen die aufgefangenen elektromagnetischen Wellen mitein- 
ander zur Verbesserung des Empfangs verknupft werden. 

Patentanspriiche 

1 . Dichtungsanordnung zum Abdichten eines SchlieB- 
teils (11; 12; 13; 14; 30), insbesondere einer Fenster- 
scheibe oder eines Schiebedachs eines Kraftfahrzeugs 
(10), mit einer Dichtung (15; 16; 17; 18; 33; 41), die 
mindestens eine Metalleinlage (23; 27; 34; 38; 43) auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB die Metallein- 
lage (23; 27; 34; 38; 43) zum Empfang von elektroma- 
gnetischen Wellen mit einem AntennenanschluB (24; 
28; 39; 44) verbunden ist. 

2. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Metalleinlage als Carrier (27; 
34; 43) fur die Dichtung (17; 33; 41) ausgebildet ist. 

3. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, .daB die Metalleinlage als elektrischer 
Leiter (23; 38) ausgebildet ist. 

4. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtung (29) einen elektrischen 
Leiter (38) und einen Carrier (34) aufweist. 

5. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dichtung als Schacht- 
dichtung (17; 18) fur eine Fensterscheibe (13; 14) oder 
als Schiebedachdichtung (33) ausgebildet ist. 

6. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dichtung als Rahmen- 
dichtung (15; 16) fur eine Fensterscheibe (13; 14) aus- 
gebildet ist. 

7. Dichtungsanordnung nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der AntennenanschluB (24; 
28) im Bereich einer Spiegelecke (19) angeordnet ist. 

8. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dichtung als Turdich- 
tung (41) ausgebildet. ist. 

9. Kraftfahrzeug unter Verwendung einer Dichtungs- 
anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Dichtungen (15; 
16; 17; 18; 33; 41) mit einer Metalleinlage (23; 27; 34; 
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38; 43) vorgesehen sind. 

10. Kraftfahrzeug nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Auswerteeinheit (46) zum Auswer- v 
ten der von den Metalleinlagen (23; 27; 34; 38; 43) 
empfangenen elektromagnetischen Wellen vorgesehen 5 
ist. 

11. Kraftfahrzeug nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur jede Dichtung (15; 16; 17; 18; 
33; 41) oder fur jede MetaUeinlage (23; 27; 43) ein ei- 
gener AntennenanschluB (24; 28; 39; 44) vorgesehen io 
ist. 

12. Kraftfahrzeug nach Anspruch 10 und 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder AntennenanschluB (24- 28- 
39; 44) uber eine eigene Leitung (25; 29; 40; 45) mit 
der Auswerteeinheit (46) verbunden ist. 15 
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